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Descubrir proteinas a escala
nanomolecular y reconstruir
tejidos en 3D, dltimos avances
de la miocroscopia. Por Innov.

» El congreso. Ver el movimiento de células en
el organismo, seguir en vivo durante dos dias el
desarrollo de un embrién u observar c6mo se
generan las sinapsis entre las células nerviosas
en el cerebro, son hitos de la microscopia de
hoy. Los desarrollos tecnoldgicos en este &mbito
se sofistican. El congreso internacional
European Light Microscopy Initiative (ELMI)
retne esta semana en Sitges a los mayores
expertos para debatir los retos del futuro.

"~ EL MUNDO

) El objetivo. «Lo que suele ocurrir es que los
cientificos terminan disefiando proyectos en
torno a las herramientas que estan disponibles.
Pero esto es tan cierto como que los cientificos
empujan la tecnologia y muchos desarrollos son
fruto de las preguntas que hay que responder»,
apuntan Julien Colombelli y Timo
Zimmermann, coorganizadores del evento. «Por
eso el ELMI aglutina a las tres partes que
empujan el avance de la tecnologia».

» Las tendencias. Tres son las principales
tendencias de la microscopia actual. La primera,
la super-resolucion. Este desarrollo ha
permitido bajar el limite de los 200 nanémetros
hasta los 20 nanémetros o a escala
nanomolecular. Gracias a ello se pueden llegar a
ver moléculas individuales, entender la funcién
que ejercen dentro de las células y descubrir
nuevas estructuras de complejos de proteinas.
La segunda es el Light Sheet Microscopy, la
evolucién «mas reciente e importante» de los
microscopios de fluorescencia. Permite capturar
imégenes en vivo durante dos dias sin dafar la
muestra. La tercera, las imégenes en 3D. La
evolucién més destacada es la criomicroscopia
electrénica donde se pueden usar muestras de
tejido mas gruesas que combinadas con técnicas
de tomografia permiten reconstruir las
imagenes en 3D.
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La nueva nanoscopia permite ver la propagacion del
cancer

La microscopia ha evolucionado tanto que ha llegado a la "nanoscopia”, los nuevos microscopios que permiten seguir el
movimiento de células dentro del organismo, visualizar las sinapsis entre neuronas, ver la propagacion del cancer o
seguir en vivo el desarrollo de embriones.

Asi lo han destacado hoy en rueda de prensa Julien Colombelli y Timo Zimmermann, que dirigen las plataformas de
microscopia avanzada del Instituto de Investigacién Biomédica (IRB) de Barcelona y del Centro de Regulacion Gendmica
(CRG) respectivamente.

Colombelli y Zimmermann son los coorganizadores del XV Congreso Internacional de Microscopia que ha comenzado
hoy en Sitges (Barcelona) impulsado por la European Light Microscopy Initiative (ELMI), la principal red de microscopia
de Europa.

Segun estos cientificos, los desarrollos tecnoldgicos en microscopia se han sofisticado tanto que surgen nuevas
preguntas, especialmente en ciencias de la vida y en biologia celular.

"Lo que suele ocurrir es que los cientificos terminan disefiando proyectos en torno a las herramientas que estan
disponibles. Pero esto es tan cierto como que ellos empujan la tecnologia y muchos desarrollos son fruto de las
preguntas a responder”, han explicado Colombelli y Zimmermann.

Mas de 420 expertos, entre ellos 290 académicos, y 35 empresas desarrolladoras de tecnologia -Nikon, Leica, Carl Zeiss
y Olympus, entre ellas- participan en el congreso.

Los avances no siempre proceden de empresas especializadas, sino que los propios cientificos desarrollan una
tecnologia "necesaria", como el biélogo britanico James Sharpe, coordinador del programa de biologia de sistemas del
CRG, que ha inventado y patentado la Optical Projection Tomography (OPT), una técnica de microscopia que le permite
estudiar el desarrollo de embriones de raton.

Rafael Yuste, uno de los cientificos mas reconocidos en neurociencia y lider del proyecto BRAIN que se desarrollara
durante los proximos 12 afios auspiciado por la administracién de Barack Obama, ha augurado que "las tecnologias
Opticas revolucionaran el estudio del cerebro".

Yuste, director del cetro de Neurotecnologia de la Universidad de Columbia de Nueva York, ha sido el encargado de
pronunciar esta tarde la charla inaugural del ELMI.

"Hay laseres, interruptores 6pticos, maneras de excitar y medir con luz como nunca en la historia. Estas técnicas han
llegado a la neurobiologia para visualizar la actividad neuronal y cambiarla”, ha subrayado Yuste.

El neurocientifico madrilefio ha explicado: "Usamos colorantes para mapear neuronas y laseres que penetran dos
milimetros dentro del tejido cerebral para verlo en tres dimensiones en vivo. Optoquimica, optogenética y microscopia
con laser son las técnicas mas prometedoras".

Yuste estudia la red de neuronas en ratones vivos con nuevas técnicas de neuroimagen y fotoactivacion para tratar de
comprender cOmo se produce la rapida y eficiente comunicacion entre neuronas e ir desentrafiando los mecanismos
moleculares subyacentes.

Uno de los dltimos avances en microscopia es la Light Sheet Microscopy (microscopia de lamina de luz), que es la
evolucién mas reciente e importante de los microscopios de fluorescencia y permite capturar imagenes en vivo durante
dos dias sin dafiar la muestra.

"Observar la progresion de un embrién en vivo nos hace revisitar conceptos de la biologia del desarrollo, como por
ejemplo, cémo se produce la migracion de células con claras implicaciones en biomedicina, como la metastasis”, ha
explicado Jordi Casanova, jefe de grupo en el IRB Barcelona y profesor de investigacion del CSIC.

Casanova estudia el desarrollo del sistema respiratorio (de traqueas) en embriones de la mosca de la fruta (Drosophila
melanogaster) y sigue en vivo el movimiento de células con el objetivo de explicar la aparicién y expansion del cancer.
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El congreso. Ver el movimiento de células en el organismo, seguir en vivo durante dos dias el desarrollo de un embrién u observar cémo se
generan las sinapsis entre las células nerviosas en el cerebro, son hitos de la microscopia de hoy. Los desarrollos tecnoldgicos en este ambito
se sofistican. El congreso internacional European Light Microscopy Initiative (ELMI) retine esta semana en Sitges a los mayores expertos para
debatir los retos del futuro.

El objetivo. «Lo que suele ocurrir es que los cientificos terminan disefiando proyectos en torno a las herramientas que estan disponibles. Pero
esto es tan cierto como que los cientificos empujan la tecnologia y muchos desarrollos son fruto de las preguntas que hay que responder»,
apuntan Julien Colombelli y Timo Zimmermann, coorganizadores del evento. «Por eso el ELMI aglutina a las tres partes que empujan el avance
de la tecnologia».

Las tendencias. Tres son las principales tendencias de la microscopia actual. La primera, la super-resolucion. Este desarrollo ha permitido
bajar el limite de los 200 nanémetros hasta los 20 nanémetros o a escala nanomolecular. Gracias a ello se pueden llegar a ver moléculas
individuales, entender la funcién que ejercen dentro de las células y descubrir nuevas estructuras de complejos de proteinas. La segunda es el
Light Sheet Microscopy, la evolucién «mas reciente e importante» de los microscopios de fluorescencia. Permite capturar imagenes en vivo
durante dos dias sin dafiar la muestra. La tercera, las imagenes en 3D. La evolucién mas destacada es la criomicroscopia electrénica donde se
pueden usar muestras de tejido mas gruesas que combinadas con técnicas de tomografia permiten reconstruir las imagenes en 3D.
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La nueva nanoscopia permite ver la propagacion del
cancer
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Barcelona, 20 may (EFE).- La microscopia ha evolucionado tanto que ha llegado a la "nanoscopia”, los nuevos
microscopios que permiten seguir el movimiento de células dentro del organismo, visualizar las sinapsis entre neuronas,
ver la propagacion del cancer o seguir en vivo el desarrollo de embriones.

Asi lo han destacado hoy en rueda de prensa Julien Colombelli y Timo Zimmermann, que dirigen las plataformas de
microscopia avanzada del Instituto de Investigacion Biomédica (IRB) de Barcelona y del Centro de Regulacion Gendmica
(CRG) respectivamente.

Colombelli y Zimmermann son los coorganizadores del XV Congreso Internacional de Microscopia que ha comenzado
hoy en Sitges (Barcelona) impulsado por la European Light Microscopy Initiative (ELMI), la principal red de microscopia
de Europa.

Segun estos cientificos, los desarrollos tecnolégicos en microscopia se han sofisticado tanto que surgen nuevas
preguntas, especialmente en ciencias de la vida y en biologia celular.

"Lo que suele ocurrir es que los cientificos terminan disefiando proyectos en torno a las herramientas que estan
disponibles. Pero esto es tan cierto como que ellos empujan la tecnologia y muchos desarrollos son fruto de las
preguntas a responder”, han explicado Colombelli y Zimmermann.

Mas de 420 expertos, entre ellos 290 académicos, y 35 empresas desarrolladoras de tecnologia -Nikon, Leica, Carl Zeiss
y Olympus, entre ellas- participan en el congreso.

Los avances no siempre proceden de empresas especializadas, sino que los propios cientificos desarrollan una
tecnologia "necesaria", como el bilogo britanico James Sharpe, coordinador del programa de biologia de sistemas del
CRG, que ha inventado y patentado la Optical Projection Tomography (OPT), una técnica de microscopia que le permite
estudiar el desarrollo de embriones de raton.

Rafael Yuste, uno de los cientificos mas reconocidos en neurociencia y lider del proyecto BRAIN que se desarrollara
durante los proximos 12 afios auspiciado por la administracién de Barack Obama, ha augurado que "las tecnologias
Opticas revolucionaran el estudio del cerebro".

Yuste, director del cetro de Neurotecnologia de la Universidad de Columbia de Nueva York, ha sido el encargado de
pronunciar esta tarde la charla inaugural del ELMI.

"Hay laseres, interruptores 6pticos, maneras de excitar y medir con luz como nunca en la historia. Estas técnicas han
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llegado a la neurobiologia para visualizar la actividad neuronal y cambiarla”, ha subrayado Yuste.

El neurocientifico madrilefio ha explicado: "Usamos colorantes para mapear neuronas y laseres que penetran dos
milimetros dentro del tejido cerebral para verlo en tres dimensiones en vivo. Optoquimica, optogenética y microscopia
con laser son las técnicas mas prometedoras".

Yuste estudia la red de neuronas en ratones vivos con nuevas técnicas de neuroimagen y fotoactivacion para tratar de
comprender como se produce la rapida y eficiente comunicacién entre neuronas e ir desentrafiando los mecanismos
moleculares subyacentes.

Uno de los ultimos avances en microscopia es la Light Sheet Microscopy (microscopia de lamina de luz), que es la
evolucién mas reciente e importante de los microscopios de fluorescencia y permite capturar imagenes en vivo durante
dos dias sin dafiar la muestra.

"Observar la progresion de un embrién en vivo nos hace revisitar conceptos de la biologia del desarrollo, como por

ejemplo, cémo se produce la migracién de células con claras implicaciones en biomedicina, como la metéstasis”, ha
explicado Jordi Casanova, jefe de grupo en el IRB Barcelona y profesor de investigacion del CSIC.

Casanova estudia el desarrollo del sistema respiratorio (de trAqueas) en embriones de la mosca de la fruta (Drosophila
melanogaster) y sigue en vivo el movimiento de células con el objetivo de explicar la aparicién y expansion del cancer.
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La nova nanoscopia permet veure la propagacio del
cancer

Barcelona, 20 maig (EFE).- La microscopia ha evolucionat tant que ha arribat a la "nanoscopia”, els nous microscopis
gue permeten seguir el moviment de cél-lules dins de I'organisme, visualitzar les sinapsi entre neurones, veure la
propagacié del cancer o seguir en viu el desenvolupament d'embrions.

Aixi ho han destacat avui en roda de premsa Julien Colombelli i Timo Zimmermann, que dirigeixen les plataformes de
microscopia avancada de I'Institut de Recerca Biomédica (IRB) de Barcelona i del Centre de Regulacié Gendmica (CRG)
respectivament.

Colombelli i Zimmermann sén els coorganizadors del XV Congrés Internacional de Microscopia que ha comencat avui a
Sitges (Garraf) impulsat per I'European Light Microscopy Initiative (ELMI), la principal xarxa de microscopia d'Europa.

Segons aquests cientifics, els desenvolupaments tecnoldgics en microscopia s'han sofisticat tant que sorgeixen noves
preguntes, especialment en ciencies de la vida i en biologia cel-lular.

"El que sol océrrer és que els cientifics acaben dissenyant projectes al voltant de les eines que estan disponibles. Pero
aixo és tan cert com que ells empenyen la tecnologia i molts desenvolupaments soén fruit de les preguntes a respondre”,
han explicat Colombelli i Zimmermann.

Més de 420 experts, entre ells 290 academics, i 35 empreses desenvolupadores de tecnologia -Nikon, Leica, Carl Zeiss i
Olympus, entre elles- participen al congrés.

Els avencos no sempre procedeixen d'empreses especialitzades, siné que els propis cientifics desenvolupen una
tecnologia "necessaria", com el bidleg britanic James Sharpe, coordinador del programa de biologia de sistemes del
CRG, que ha inventat i patentat I'Optical Projection Tomography (OPT), una técnica de microscopia que li permet
estudiar el desenvolupament d'embrions de ratoli.

Rafael Yuste, un dels cientifics més reconeguts en neurociéncia i lider del projecte BRAIN que es desenvolupara durant
els proxims 12 anys auspiciat per I'administracio de Barack Obama, ha augurat que "les tecnologies optiques
revolucionaran I'estudi del cervell”.

Yuste, director del ceptre de Neurotecnologia de la Universitat de Coliumbia de Nova York, ha estat I'encarregat de
pronunciar aquesta tarda la xerrada inaugural de I'ELMI.

"Hi ha lasers, interruptors optics, maneres d'excitar i mesurar amb llum com mai en la historia. Aquestes tecniques han
arribat a la neurobiologia per visualitzar I'activitat neuronal i canviar-la", ha subratllat Yuste.

El neurocientific madrileny ha explicat: "Fer servir colorants per mapar neurones i lasers que penetren dos mil-limetres
dins del teixit cerebral per a veure'l en tres dimensions en viu. Optoquimica, optogenética i microscopia amb laser sén les
tecniques més prometedores".

Yuste estudia la xarxa de neurones en ratolins vius amb noves técniques de neuroimatge i fotoactivacio per intentar
comprendre com es produeix la rapida i eficient comunicacio entre neurones i anar desentranyant els mecanismes
moleculars subjacents.

Un dels dltims avencos en microscopia és la Light Sheet Microscopy (microscopia de lamina de llum), que és l'evolucio
més recent i important dels microscopis de fluorescéncia i permet capturar imatges en viu durant dos dies sense danyar
la mostra.

"Observar la progressié d'un embrié en viu ens fa revisitar conceptes de la biologia del desenvolupament, com per
exemple, com es produeix la migracio de cél-lules amb clares implicacions en biomedicina, com la metastasi", ha explicat
Jordi Casanova, cap de grup en I'lRB Barcelona i professor d'investigacio del CSIC.

Casanova estudia el desenvolupament del sistema respiratori (de traquees) en embrions de la mosca de la fruita
(Drosophila melanogaster) i segueix en viu el moviment de cél-lules amb I'objectiu d'explicar I'aparicié i expansio del
cancer.
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La nueva nanoscopia permite ver la propagacion del
cancer

Barcelona, 20 may (EFE).- La microscopia ha evolucionado tanto que ha llegado a la "nanoscopia”, los nuevos
microscopios que permiten seguir el movimiento de células dentro del organismo, visualizar las sinapsis entre neuronas,
ver la propagacion del cancer o seguir en vivo el desarrollo de embriones.

Asi lo han destacado hoy en rueda de prensa Julien Colombelli y Timo Zimmermann, que dirigen las plataformas de
microscopia avanzada del Instituto de Investigacién Biomédica (IRB) de Barcelona y del Centro de Regulacion Gendmica
(CRG) respectivamente.

Colombelli y Zimmermann son los coorganizadores del XV Congreso Internacional de Microscopia que ha comenzado
hoy en Sitges (Barcelona) impulsado por la European Light Microscopy Initiative (ELMI), la principal red de microscopia
de Europa.

Segun estos cientificos, los desarrollos tecnoldgicos en microscopia se han sofisticado tanto que surgen nuevas
preguntas, especialmente en ciencias de la vida y en biologia celular.

"Lo que suele ocurrir es que los cientificos terminan disefiando proyectos en torno a las herramientas que estan
disponibles. Pero esto es tan cierto como que ellos empujan la tecnologia y muchos desarrollos son fruto de las
preguntas a responder”, han explicado Colombelli y Zimmermann.

Mas de 420 expertos, entre ellos 290 académicos, y 35 empresas desarrolladoras de tecnologia -Nikon, Leica, Carl Zeiss
y Olympus, entre ellas- participan en el congreso.

Los avances no siempre proceden de empresas especializadas, sino que los propios cientificos desarrollan una
tecnologia "necesaria", como el biélogo britanico James Sharpe, coordinador del programa de biologia de sistemas del
CRG, que ha inventado y patentado la Optical Projection Tomography (OPT), una técnica de microscopia que le permite
estudiar el desarrollo de embriones de raton.

Rafael Yuste, uno de los cientificos mas reconocidos en neurociencia y lider del proyecto BRAIN que se desarrollara
durante los proximos 12 afios auspiciado por la administracién de Barack Obama, ha augurado que "las tecnologias
Opticas revolucionaran el estudio del cerebro".

Yuste, director del cetro de Neurotecnologia de la Universidad de Columbia de Nueva York, ha sido el encargado de
pronunciar esta tarde la charla inaugural del ELMI.

"Hay laseres, interruptores 6pticos, maneras de excitar y medir con luz como nunca en la historia. Estas técnicas han
llegado a la neurobiologia para visualizar la actividad neuronal y cambiarla”, ha subrayado Yuste.

El neurocientifico madrilefio ha explicado: "Usamos colorantes para mapear neuronas y laseres que penetran dos
milimetros dentro del tejido cerebral para verlo en tres dimensiones en vivo. Optoquimica, optogenética y microscopia
con laser son las técnicas mas prometedoras".

Yuste estudia la red de neuronas en ratones vivos con nuevas técnicas de neuroimagen y fotoactivacion para tratar de
comprender cOmo se produce la rapida y eficiente comunicacion entre neuronas e ir desentrafiando los mecanismos
moleculares subyacentes.

Uno de los dltimos avances en microscopia es la Light Sheet Microscopy (microscopia de lamina de luz), que es la
evolucién mas reciente e importante de los microscopios de fluorescencia y permite capturar imagenes en vivo durante
dos dias sin dafiar la muestra.

"Observar la progresion de un embrién en vivo nos hace revisitar conceptos de la biologia del desarrollo, como por
ejemplo, cémo se produce la migracion de células con claras implicaciones en biomedicina, como la metastasis”, ha
explicado Jordi Casanova, jefe de grupo en el IRB Barcelona y profesor de investigacion del CSIC.

Casanova estudia el desarrollo del sistema respiratorio (de traqueas) en embriones de la mosca de la fruta (Drosophila
melanogaster) y sigue en vivo el movimiento de células con el objetivo de explicar la aparicién y expansion del cancer.
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La nueva nanoscopia permite ver la
propagacion del cancer

CONGRESO MICROSCOPLA | 20 de mayo de 2015 n I " @ .

Barcelona, 20 may (EFE).- La microscopia ha evoludonado tanto gque ha legado a la
"nangscopia”, los nuevos microscoplos que permiten seguir el movimiento de células
dentro del organismo, visualizar las sinapsis entré neuronas, ver la propagacidn del
cancer o seguir en vivo el desarrollo de embriones,

Asi lo han destacado hoy en rueda de prensa Julien Colombelll ¥ Timo Zimmermann,
que dirigen las plataformas de microscopia avanzada del Instituto de Investigacion
Biomédica (IRB) de Barcelona y del Centro de Regulacidn Gendmica (CRG)
respectivamente.

Colombelli y Zimmermann son los coorganizadores del XV Congreso Internacional de
Microscopia que ha comenzado hoy en Sitges (Barcelona) impulsado por la Eurapean
Light Microscopy Initiative (ELMI), la principal red de microscopia de Europa.

Segdn estos cientificos, los desarrollos teonldgicos en microscopia se han sofisticado
tanto que surgen nuevas preguntas, especialmente en ciencias de la vida y en biologia
celular.

“Lo que suele oCurmir es gue los cientificos terminan disefiando proyectos én tormo a
las herramientas que estdn disponibles. Pero esto es tan clerto como que ellos
empujan la tecnologia y muchos desarrollos son fruto de las preguntas a responder”,
han explicado Colombelli y Zimmermann.

Mas de 420 expertos, entre ellos 290 académices, v 35 empresas desarrolladoras de
tecnologia -Nikon, Leica, Carl Zelss y Olympus, entre ellas- participan en el congreso.

Las avances no siempre proceden de empresas especializadas, sino que los propios
cientificos desarrollan una tecnn!ngfa “necesania”, como el bidlogo britanico James
Sharpe, coordinador del programa de biclogia de sistemas del CRG, que ha inventado
¥ patentado la Optical Projection Tomography (OPT), una técnica de microscopia que
le permite estudiar el desarrollo de embriones de ratdn.

Rafael Yuste, uno de los cientifices mas reconccides en neuraciendcia y lider del
proyecto BRAIN que se desarrollard durante los prdximos 12 afos auspiciado por la
administracidn de Barack Obama, ha augurado que "las tecnologias dpticas
revolucionardn el estudio del cerebro”.

Viwka Airastar Aal scates Ao Masiearasaslanin Aa e lindoareidad Aa Caloirmbis da oo
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York, ha sido el encargado de pronunciar esta tarde la charia inaugural del ELMI.

"Hay ldseres, interruptores dpticos, maneras de excitar y medir con luz como nunca
en la historia. Estas técnicas han llegado a la neurobiologia para visualizar la actividad
neuronal y cambiaria”, ha subrayado Yuste,

El neurocientifico madrilefio ha explicade: "Usames colorantes para mapear neuronas
y laseres que penetran dos milimetros dentro del tejido cerebral para verlo en tres
dimensiones en vivo. Optoquimica, optogenética y microscopia con laser son las
técnicas mas prometedoras”,

Yuste estudia la red de neuronas en ratenes vivos con nuevas técnicas de
neurcimagen y fotoactivacidn para tratar de comprender como se produce la rapida y
eficiente comunicacidn entre newronas & ir desentrafiando los mecanismos
moleculares subyacentes,

Uno de los Gltimos avances én microscopia s la Light Sheet Microscopy [microscopia
de ldmina de luz), que es la evolucion mas reciente e impartante de los micrescopios
de fluorescencia y permite capturar imdgenes én vivo durante dos dias sin dafiar |a
muestra.

"Observar la progresidn de un embrién en vivo nos hace revisitar conceptos de la
biolagia del desarrcllo, coma por ejemplo, cdmo se produce la migracién de células
con claras implicaciones en biomedicing, como la metdstasis”, ha explicado Jordi
Cazanova, jefe de grupo en el IRB Barcelona y profesor de investigacidn del CSIC,

Casanova estudia el desarrollo del sistema respiratorio (de tréqueas) en embriones de

Ila mosca de la fruta (Drosophila melanocgaster) y sigue n vivo el movimiento de
células con el objetivo de explicar la aparicidn y expansidn del cincer.
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Las nuevas tecnologias y los avances microscopicas permiten ver como se desarrolla un embrion en tiempo real
durante un par de horas, cémo se forma un tumor o como se crean las células de una mano. Esta semana la
industria y los investigadores se encuentran en Sitges (Barcelona) para seguir avanzando en estas técnicas que
mejoran el mundo de la investigacion. Se destaca que Google o Facebook trabajan en la gestion de datos. Decl. J.

Casanovas, investigador desarrollo embrionario; Rafael Yuste, n
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Sitges acoge un congreso europeo de microscopia, en el que pueden conocerse las Uultimas novedades en este
ambito. La microscopia ha experimentado grandes avances en los Ultimos afios y ha visto el nacimiento de nuevas
técnicas. Los investigadores quieren desarrollar algunas de ellas para aplicarlas en pacientes humanos y estudiar
en ellos su actividad neuronal. Decl. James Sharpe, bidlogo del Centro de Regulacién Gendmica; Rafael Yuste,

neurobidlogo lider del proyecto BRAIN.
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Slguencs
La era de la “nanoscopia” H

CATVAN PUBLI

Jordi Casanova estudia el desarmollo del sistema respiratorio (de traqueas) en embriones de |2 mosca de la

fruta (Drosophila melancgaster) / IRB

[La microscopia evoluciona hacia la
“nanoscopia’ v revoluciona las
ciencias de la vida

Observar el movimiento de células dentro del organismo, seguir en vivo durante dos dias el
desarrollo de un embrién © ver como s generan las sinapsis entre las células nerviosas en el
cerabro, son hitos de la microscopla y las ciencias de la vida de hoy. Los desarrollos
tecnologicos en microscopia se sofistican, y con ellos la ciencia y las preguntas que se pueden
plantear, especialmente en clencias de la vida vy, mas en concreto, en blolngia celular.

IRB Lo que suel en oo a as herramienias

que estan dis empujan a iBnologia y n

son fruto de las preguntas a res han explicado esta mafiana en rueda de prensa Julien C
y Timo Zimmermann, al frente de las plataformas de microscopia avanzada del Instituto de Investigacion
Biomédica (IRB Barcelona) y del Centro de ?{E':I.!!-.‘-:'.iﬁ':'l Genomica (CRG) respectivamente, y

coorganizadores del 15avo congreso internacional de microscopla (19-22 de mayo en Sitges) impulsado

por la European Light Microscopy iniliative | J, I2 principal red de microscopia de Europa

SuU congreso anual es ka cita mas esperada por los responsables de microscopia de los principales ceniros

de E urgpa, 3 industna = parlicipan mas de a5 presas desarmoliadoras, entré las cuakes [as potentes

Nikion Carl Zeiss y Olympus — y 05 cienlificos, Son 420 paricipantes, de los cuales, 200

atademios
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Ver para comprender

Los avances no siempre proceden de las empresas especializadas, sino que kos propios cientificos
desarroflan una tecnologia “necesaria” Este es el caso del bidlogo britanico James Sharpe, coordinador
del programa de biologia de sistemas del CRG v profesor de investigacion ICREA, que ha inventado y
patentado la Opiical Projection Tomegraphy (OPT), una técnica de microscopla que ke permite estudiar e
desarrolio de embrones de raton

Los cientificos tienden a centrarse en intentar resciver y
comprender elementos bioldgicos diminutos: células, organulos y

ahora incluso mokéculas ahora posibie gracias a las tecnicas de Los cientificos tienden a

superresolucion. De todos modos, en los Gitimos 10 afios nos centrarse en intentar
hemaos dado cuenta de que lenemos Senos problemas para resolver ¥ comprender
estudiar, a nivel de imagen y en 30, elementos mas grandes, como elementos biolégicos

tefidos y drganos. Por ese motivo desarrollé |a OPT, adecuada
para ver a escala miimétrica, gue es lo que miden ks embriones
en desamolio”, expica. Sharpe investiga el desarmolio de
extremidades en vertebrados como ejemplo de sistema complejo ¥
trata de comprenderio tante a nivel de regulacion de genes como de las interacciones entre células y
[Ei.{lUE o que e dengmina DID|E¥;IH. ge .‘i-l5|EITIH5

diminutos

Estudio del cerebro

El cerebro es uno de los principales retos de ka blologia del sigho XX Rafael Yuste es uno de los clentificos
mas reconocidos en neurpciencia y lider del proyecto BRAIN que se desarrollara durante los proxmos 12
afios auspiciado por [a administracion de Barack Obama. “Las lecnologias oplicas revolucionaran el
esludio del cerebro” dice Rafael Yuste, director del celro de Neurclecnobogia de la Universidad de
Columbia de Nueva York, que ofrecerd esta larde la charla inaugural del ELMI. “Hay laseres, interruptores
Gpticos, maneras de excitar y medir con IUZ COMo NUNCA en 1a histonia. Eslas téenicas han lliegado a la
neurobiologia para visualizar la actividad neuronal y camblaria. Se usan colorantes para mapear neuronas
y laseres que penetran dos milimetros dentro del tejido cerebral para verio en tres dimensiones en vivo
Oploquimica, optogenética y microscopia con laser son las técnicas mas prometedoras.”

Este neurocientifico nackdo en Madnid en 1963 estudia la red de neuronas en ralones vivos con Nuevas
técnicas de neurpimagen y fotoactivacion. Su objetivo es tratar de comprender como se produce la rapida y
eficiente comunicacion entre neuronas € ir desentrafiando s mecanismos moleculares subyacentes

Estudio de embriones

Los Dlﬁiﬂgl}ﬁ celulares y especialmente
05 especializados en desarrolio 5e
benefician de wno de los alimos
Avances &n microscopia. Se trata de la
Light Sheet Microscopy [microscopia de
lamina de iuz). Es la evolucidn mas
reciente e importanie de los
microscopios de fluorescencia ¥ permite
capturar Imé[leﬁﬂﬁ- en vivp durante dos
dias sin dafiar la muesira

“Observar la progresion de un embrion
&N Vivo nos hace revisitar conceplos de
la Dlﬂlbgia del desarrollo, Como por
ejfemplo, como se produce la migracion
de célutas con claras Impdic achones en
biomedicing, como la metastasis™
expiica Jordi Casanova. Jefe de grupo
en el IRB Barcelona y profesor de
investigaciin del CSIC, Casanova
estudia & desarrollo del sistema
respiratorio (de triqueas) en embriones
de |a mosca de la fruta (Dvosophia
melanogaster) y sigue en vivo el
movimiento de células. Su objetivo es
investigar los fundamentos basicos del
desarrollo de Grganos y offecer nuevas
pistas sobre como estos principlos
pueden ayudar a explicar la aparicion y
expansion del cancer. “La observacion
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te permite identificar kos procesos

biokhgicos, un pre-requisio para
entenderios”, afade

Superresolucién v 3D

A parte de la capiura en vivo, gran parte de la optimizacién de las técnicas de mecroscopla ha sido pasar de
las imagenes en dos dimensiones a 30 con sufickente resolucion. La evolucién mas destacada es la
cromicroscopla electronica donde se pueden usar muestras de tejido mas gruesas que combinadas con
técnicas de tomografia permiten reconstruir las imagenes en 3D

Los especialistas lambién destacan la superresolucion como una de (as principales tendencias en
microscopia, cuyas primeras aplicaciones aparecieron en 2005, De hecho, esta lécnica le vaiid a sus
desarrcliadores el Premio Nobel de Cuimica 2014, porque permitid bajar el iimite de los 200 nandmetros
marcado por un problema clasico de la difraccién de k3 luz, hasta los 20 nandmetros, o a escala
nanomolecular. Ahora se pueden Begar a ver moléculas individuales, entender la funcién que ejercen
dentro de las células y descubrir nuevas estructuras de complejos de proteinas

“La superresolucion, y olras técnicas, son fan punteras que no son de momento accesibles para todo el
mundo. En los priamos 10 afios veremos su democratizacion y llegaran a ser de uso comiente en todos 105
laboratorios.”, explica Colombelli

Un sistema completo de microscopia puede costar desde |os 100,000 eurcs hasta los 2 millones o mas. “La
microscopia es esencial para los cientificos en ciencias de la vida™, dicen Zimmermann y Colombelli, “Cada
euro esta blen invertido si se maximiza el uso

Nuestras plataformas dan senicio de manera constante todo el afio v elio repercute en ka produccidn
clentifica de excelencia en nuestros centros, con ko que Ia retacidn coste/beneficio es muy buena.”
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v LA NUEVA MANOSCOPIA PERMITE ESCUDRIRAR LA PROPAGACION DEL CANCER

TWITTER: EFECIENCIA

Detectado un bilido sobre el mar de Tenerife

La nueva nanoscopia permite escudrinar
i la propagacion del cancer TR —

EFEFUTURO.- La microscopia ha evolucionado tanto que ha llegado a
la “nanoscopia”, los nuevos microscopios que permiten seguir el
movimiento de células dentro del organismo, visualizar las sinapsis entre
neuronas, ver la propagacion del cancer o seguir en vivo el desarrollo de
embriones,

EFEFUTURD BARCELOMA, |

Trasplante de cébulas madre contra ef sida

BT - Shelisl -] nofuropes | |
dia Ia UE pretende difundir Ls importancia del mar
:’ﬂr' ewopeos! oo 1

Ejemplares de La mosca del vinagne o de ka fruta, la Drogophila melanogaster, EFE

Asi lo han destacado en rueda de prensa Julien Colombelli y Timo Zimmermann, que dirigen las

plataformas de microscopia avanzada del Instituto de Investigacidn Biomédica (IRB) de

Barcelona y del Centro de Regulacidén Gendmica (CRG) respectivamente. Supersdlido: jun nuevo estado de la
materia?

WISTO COMPARTIDD NLESE DE TAGS

Colombelli y Zimmermann son los coorganizadores del XV Congreso Internacional de
Microscopia que comenzd ayer en Sitges (Barcelona) impulsado por la European Light
Microscopy Initiative (ELMI), Ia principal red de microscopia de Europa.

La e iva sobre drones estudia

permit 0 B I0N3s Ursanas

TOR, ¢ gacurd mundo die |4 internet
profunda

Segin estos cieniificos, los desarrollos tecnologicos en micrescopia se han
Europa, internet y la privacidad: prismas,
sofisticado fanfe que SUrgen nuevas pregunras, especialmente en clencias de

Felos y deseniwentngs

la vida y en biologia celular.

La biotecnologia, a debate en la Agencia EFE
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“Lo que suele ocurrir es que los cientificos terminan disefiando proyectos en torno a las
herramientas que estan disponibles. Pero esto es tan cierto como que ellos empujan la
tecnologia y muchos desarrollos son fruto de las preguntas a responder”, han explicado
Colombelli y Zimmermann.

Mas de 420 expertos, entre ellos 290 académicos, y 35 empresas desarrolladoras de tecnologia
-Mikon, Leica, Carl Zeiss y Olympus, entre ellas- participan en el congreso.

Los avances no siempre proceden de empresas especializadas, sino que los propios cientificos
desarrollan una tecnologia “necesaria”, como el bidloge britdnico James Sharpe, coordinador
del programa de biologia de sistemas del CRG, que ha inventado y patentado la Optical
Projection Tomography (OPT), una técnica de microscopia que le permite estudiar el desarrollo
de embricnes de raton,

Rafael Yuste, uno de los cientificos mas reconocidos en neurociencia y lider del proyecto
BRAIN que se desarrollard durante los proximos 12 afios auspiciado por la administracion de
Barack Obarna, ha augurado que “las tecnologias dpticas revolucionardn el estudio del
cerebra”.

Yuste, director del cetro de Neurotecnologia de la Universidad de Columbia de Nueva York, ha
sido el encargado de prenunciar esta tarde la charla inaugural del ELMI,

“Hay ldseres, interruptores opticos, maneras de excitar y medir con lus como
nunca en la historia, Estas técnicas han llegado a la neurobiologia para
visuwalizar la actividad neuronal y cambiarla”, ha subrayade ¥uste.

El meurocientifico madrilefio ha explicado; “Usamos colorantes para mapear neuronas y laseres
que penetran dos milimetros dentro del tejido cerebral para verlo en tres dimensiones en vivo.
Optoquimica, optogenética y microscopla con ldser son las técnicas mds prometedoras”.

Yuste estudia la red de neuronas en ratones vivos con nuevas técnicas de neuroimagen y
fotoactivacidn para tratar de comprender como se produce la rapida y eficiente comunicacidn
entre neuronas e ir desentrafiando los mecanismos moleculares subyacentes.,

Uno de los dltimos avances en microscopia es la Light Sheet Microscopy (microscopia de
lamina de luz), que es la evolucion mads reciente e importante de los microscoplos de
fluorescencia y permite capturar imdgenes en vivo durante dos dias sin daflar la muestra.

“Observar la progresion de un embridn en vivo nos hace revisitar conceptos de la biologia
del desarrolle, coma por ejermplo, cdmo se produce la migracidn de células con claras
implicaciones en biomedicina, como la metdstasis”, ha explicado Jordi Casanova, jefe de grupo
en el IRB Barcelona y profesor de investigacion del CSIC,

Casanova estudia el desarrollo del sistema respiratorio (de traqueas) en embriones de la
mosca de la fruta (Drosophila melanogaster) y sigue en vivo el movimiento de células con el
objetivo de explicar la aparicidn y expansion del cancer. EFEfuturo

Etiquetado con: microscopla, tumores
Publicado en; Ciencia
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Avances en la manipulacion de células madre

Un nuevo farmaco mejora dos meses supervivencia en pacientes con
cancer colon
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Centenario por un fallo en cohete

Asi ko han destacado en rueda de prensa Julien
Colombell y Timo Zimmermann, gue dirigen las
plataformas de microscopia avanzada del Instituto
de Imnestigacidn Biomédica (IRB) de Barcelona y del
Centro de Regulacion Gendmica [CRG)
respectivamente.

Colombelli y Zimmermann son los coorganizadores
del XV Congreso Internacional de Microscopia gue
coménd ayer &n Sitges (Barcelona) impulsado por
la European Light Microscopy Initiative [ELMI), la
principal red de microscopia de Europa,

Segan estos clentifices, los
desarrollos tecnologicos en
microscopia se han
sofisticado tantoe que surgen
nuevas prégunras,
especialmente en clencias de
la vida y en biologia celular.

“Lo que suele ocurrir es que kos centificos terminan
disefiando proyectos en torno a las herramientas
que estan disponibles. Pero esto es tan clerto como
que elles empujan la tecnologia y muchos
desarrollos son fruto de las priguntas a respandier”,
han explicado Colombelli y Zimmermann,

Mis de 420 expertos, entre ellos 290 académicos, y
35 empresas desarrolladoras de tecnologia -Nikon,
Leica, Carl Zetss y Olympus, entre ellas- participan
&n ¢l congreso.

Lo avances no siempre proceden de empresas
especializadas, sino que los propios cientificos
desarrollan una tecnodogia “necesaria®, coma el
bidlogo britdnico James Sharpe, coordinador del
programa de biclogia de sistemas del CRG, que ha
imventado y patentado la Optical Projection
Tomography (OPT), una técnica de microscopla que
le permite estudiar el desarrello de embriones de
raton,

Rafael Yuste, uno de los cientificos més reconocidos
en neurcciencia y lider del proyecto BRAIN que se
desarrollard durante los priximos 12 afos
auspiciado por la administracidn de Barack Obama,
ha augurade que “Tas tecnologias dpticas
revolucionardn el estudio del cerebro™.

Yuste, director del cetro de Neurotecnologia de la
Universidad de Columbia de Nueva York, ha sido el
encargado de pronunciar esta tarde la charla
inaugural del ELMAI.

“Hay laseres, interruptores
dpricos, maneras de excitar y
medir con Iuz come nunca en
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Cbsenvar & movimiento de células dentro del organismao, seguir en
vivo durante dos dias el desamollo de un embridn o ver como s
gqeneran 135 sinapsis entre 125 células nenviosas en &l cerebro son
hitos de k2 microscopia v as ciencias de |a vida de hoy. "Lo que

suele ooumir es que los clentificos terminan disefiando proyecios en

oo a kas herram a5 Que eslan disponibles Pero eslo es fan
Cherto coma que ellos empujan L eonodo ia®

Coi

han explicado Julien

fli y Timo Zimmermann, al frente de [as ;J'H'.}I'.IE-'IT!H:-C de

scopia avanzada ded Institulo de Investigacion Biomédica (IRB
Barcelona) y del Cenlro de Regulacidn Gendmica (CRG)

respettivamente

d

Esle es @l caso del bidlogo britnico James Sharpe, coordinador del
programa de biclogia de sistemas del CRG y profesor de

imvestigacion ICREA, que ha patentado ta Oplical Projechon
Tomograghy (OFT), una técnica de microscopia que ke permite
estudiar el desamolio de embriones de ratén. "Los cenlificos
tienden a centrarse en intentar resolver y comprender elementos
blokogicos diminutos células organulos y ahora incluso moleculas
ahora posibée gracias a las técnicas de supemresolucién. De todos
modos, en los ditimos 10 afios nos hemos dado cuenta de que
tenemas serios problemas para estudiar, a nivel de imagen y en 30,
elemenlos mas grandes, como lejidos y deganos. Por ese motivo
desarrollé la OPT, adecuada para ver a escala milimétrica, que es
0 que miden los embriones en desamolio™, explica

Otro de los mas recientes avances es la Light Sheel Microscop)
{microscopia de lamina de luz), Es |3 evolucion mas reciente de los
ap

MCIOsCopios de Muorescencia v per wrar I-'rl.i“.!]i"l'll:{*i B Vi

Shon de

du 0s dias sin dafiar la muesira

un embrion en vivo Nos hace révisitar conceplos de [ biologia del
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desarollo, como per ejemplo, cdmo se produce |a migracion de
céulas con claras implicaciones en biomedicina, como La
metistasis™, explica Jordi Casanova, jefe de grupo en el IRB
Barcelona y profesor de investigacidn del CSIC. Casanova estudia
&l desarmolio del sisterna respiratono (de riqueas) en embrones oe
la mosca de la frufa (Drosopivia melanogasier) y skgue en vivo &l
movimiento de células. Su objetivo es investigar los fundamenios
basicos del desamollo de drganos y ofrecer nuevas pistas sobre
como estos principios pueden ayudar a explicar la aparicion y
expansion del cancer

Por su parte, Rafael Yuste, direclor del celro de Neurotecnologia de
I3 Universidad de Columbia de Nueva York, ha sefialado que "las
tecnologias dpticas revolucionardn el estudio del cerebro®, "Hay
Hizeres, interruptores Oplicos, maneras de excitar y medir con luz
COMO NUNca en la historia, Esias técnicas han legado a la
neurobiologia para visualizar la actividad neuronal y cambéaria. Se
usan coloranies para mapear Neuronas y lseres que penetran dos
milimetros deniro del tefide cerebral para verio en tres dimensiones
en vivo. Optoquimica, oplogenética y microscopia con kaser son las
1&cnicas mas promeledoras”, ha dicho Yuste,
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