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Un nuevo estudio, publicado en 'Cell', y realizado por el Instituto de Investigacion
Biomédica de Barcelona, arroja luz sobre las razones de las diferencias entre los
genomas de las especies -para ello, los cientificos estudiaron los genomas de mas de
500 organismos.

Todos los organismos vivos de la Tierra se dividen en tres grandes dominios: Archaea, Bacteria, y
Eukarya y, desde el comienzo de la vida -hace mas de 3.000 millones de afos-, los genomas de cada
grupo han evolucionado hacia diferentes estructuras -lo cual ha favorecido su separacion.

Ahora, un nuevo estudio, dirigido por Lluis Ribas de Pouplana, investigador en el Instituto de
Investigacion Biomédica (IIB) de Barcelona, y jefe del Laboratorio de Traduccion Genética, ofrece una
explicacién de la evolucidn divergente de los genomas de los diferentes grupos de especies -la conexion
entre la funcién de las enzimas y la composicion de los genomas aporta informacién sobre la evolucion y
estructura de los genes, y explica las diferencias entre bacterias, arqueobacterias, y eucariotas.

Los investigadores analizaron la distribucion y abundancia de genes de ARN de transferencia (ARNt) -un
ARN clave para la traduccion de los genes en proteinas- en mas de 500 especies, pertenecientes a los
tres dominios. Asi, los cientificos observaron que la estructura de los genomas se ha adaptado a la
actividad de algunas enzimas, que difieren en bacterias y eucariotas, y estan ausentes en las
arqueobacterias -la actividad de estas enzimas modifica los ARNt, lo que les permite reconocer hasta
tres codones diferentes.

La actividad de las enzimas entre las bacterias y las eucariotas es diferente, lo que explica por qué los
genomas y la composicién de genes de bacterias, eucariotas, y arqueas han divergido.

Este descubrimiento mejora la comprensién de la relacion entre la estructura del genoma y la velocidad
de sintesis de proteinas a partir de sus genes; asi, por ejemplo, segun explica Ribas de Pouplana, "los
genes ricos en codones que pueden ser leidos por los ARNt modificados tienen altos niveles de
expresion. O dicho de otra manera, cuanto mayor es la abundancia de una proteina en una célula, mayor
es el nimero de triplets en su secuencia de genes que pueden ser leidos por los ARNt modificados.
Nuestros resultados contribuyen a la comprensién de cémo funciona la maquinaria de traduccion, y
explica por qué los genomas de cada grupo de especies tienen una composicion distinta de codones".

Este hallazgo puede tener muchas aplicaciones; por ejemplo, en la biotecnologia, ya que el
descubrimiento de la relevancia de estas modificaciones permitira una mejora en la produccién industrial
de proteinas; "ahora tenemos otro parametro para optimizar la sintesis de proteinas de un gen", explica
Eva Novoa, coautora del articulo, quien agrega que, "para dar sélo un ejemplo, la insulina humana se
'fabrica’ en bacterias, y nuestro descubrimiento permitiria incrementar esta produccién, teniendo en
cuenta la actividad de las enzimas".

Por otro lado, el hallazgo también es relevante para el estudio del cancer, segun Novoa, "es posible que
estas enzimas de modificacién estén sobrerrepresentadas en algunos tipos de cancer; de hecho, esto
seria légico, ya que las células cancerosas son muy eficientes en la produccién de proteinas”.
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