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La ‘top
model’ del
laboratori

La mosca del vinagre ja és un dels animals experimentals més
populars. Tenim gens comuns i és facil de manipular. En poc més
de 10 dies se n'obté una nova generacio en que apreciar 'heréncia

% MONICA L. FERRADO

e la pot trobar voltant per
la cuina, sobretot a I'estiu.
N'hihaquees posennervi-
osos davant d’aquesta peti-
ta mosqueta. Pero també
hi ha quil'adora. Per a molts cienti-
fics, la Drosophila melanogaster,
més coneguda com la mosca del vi-
nagre, éslatop model delarecercaci-
entifica. No és la més bonica, perd
esta al darrere de la feina de sis pre-
mis Nobel. Des de Thomas H. Mor-
gan, reconegut per 'académia sueca
per haver descrit els cromosomes i
el seu paper enl'herencia, fins a Ed-
ward Lewis, premiat per descobrir
els mecanismes genéties darrere del
desenvolupament embrionari. Avui
s’utilitza per detectar gens que in-
tervenen en el cancer, en malalties
neurodegeneratives, addiccions i
finsitoten conductes que tenen pa-
rallelismes amb els humans.

L’any vinent Catalunya acollira
el principal congrés europeu al vol-
tant d’aquest insecte. Milers i mi-
lers de cientifics dedicats en cos i
animaamanipularels gens d’aques-
tamosqueta hiposaran en comi les
seves troballes.

L’Institut de Recerca Biomedica
(IRB), com a organitzador, en sera
I'amfitrio. I no és casual. Al seu cen-
tre de recerca al Parc Cientific de
Barcelonahi treballenels investiga-
dors més punters en aquest ambit.
Molts sén deixebles directes o indi-
rectes d’un investigador historic,
Antonio Garcia Bellido, que el 1969,
en ple franquisme, va arribar a Ma-
drid i va crear escola en l'estudi
d’aquest insecte. “En aquellaépoca,
davant el panorama de sequera ci-
entifica, va ser dels pocs que van ti-
rar endavant, entre d’altres, possi-
blement perqueé el que feiarequeria
poes recursos”, explica Jordi Casa-
nova, investigadorde 'l RB que jun-
tamentamb Marco Milani Cayeta-
no Lépez (al capdavant del projec-
te FliesCan, sobre cancer de cervell)
s0n grans experts en l'insecte en
qiiestio. Junts, treballen en un am-
bicios projecte: la creacid del Fly
Center, on volen crear mosques
amb mutacions a mida per a altres
investigadors.

Als laboratoris de I'IRB és nor-
mal trobar-hi tubs d’assaig plens de

mosquetes alimentades per una es-
pécie de farinetes. No son com les de
casa, perd. Son mutants, tocades i
retocades per fer recerca sobretot al
voltant del cancer. Pero el que les fa
més especials és que treballen amb
gens que altres investigadors han
detectat abans com a sospitosos en
mostres de teixits de malalts. Es un
cami d’anada i tornada. Aixi, I'in-
vestigador Andreu Casali, junta-
ment amb Casanova i Eduard Bat-
lle, ha pogut generar tumors en
mosques alterant els mateixos gens
que afecten els humansamb cancer
decolon. L'experiment obre la por-
ta a fer-la servir per provar nous
medicaments.

Una mosca amb curriculum

Pero équé fa especial la mosca res-
pecte a altres models animals, com
el ratoli? En primer lloc, com pas-
sa amb tots els VIP, com més se’n
sap més se'n parla. I sobre la Dro-
sophila hi ha una gran quantitat de
coneixement acumulat. La gran fi-
tadel seullarg curriculum és haver
estat un dels primers éssers vius
amb el genomaseqiienciat. A finals
dels 90 es va completar el mapa
amb els gens d’aquest insecte. No
gaire més tard vaarribarel genoma
huma. Encara que la mosca té
menys gens que els humans (entre
13.000115.000 gens la mosca, i en-
tre 30.000 i 40.000 els humans),
I'estructura genética basica és la
mateixa, “E1 75% dels gens que ori-
ginen malalties en humans també
estroben enla Drosophila”, explica
Milan. “Té unaestructuraméssen-
zilla pero prou complicada perque
ens fem preguntes complexes”, afe-
geix Casanova.

Un altre avantatge és que es re-
produeixen molt rapidament. En
poc més de 10 dies es pot tenir una
nova generacio de mosques i, per
tant, es poden apreciar els efectes
il’heretabilitat d'una mutacié con-
creta. Acostumen a viure aproxi-
madamentun mesiel seu cicle bio-
logicinclou una metamorfosicom-
pleta, de manera que resulta espe-
cialment important per als
estudiosos de labiologiadel desen-
volupament. El desenvolupament
és dins de I'ou, un cop fecundat, i
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déna lloc a una larva que passa per
tres estadis larvals successius i du-
es mudes fins a adquirir la mida fi-
nal. Després es produeix la fase de
nimfa, durant la qual té lloc la me-
tamorfosi: es destrueixen la majo-
riade les cel-lules de lalarvaies for-
men elsteixits deadult. Les feme-
lles poden comengar a pondre ous
desdel segon dia després d’emergir.
En deu dies poden arribar a dipo-
sitar mig miler d’ous.

Per qué una pota és una pota?
Unade les grans preguntes de la ci-
éncia és com en un embrio -que no
és més que unes quantes cel-lules
mare totes iguals—- arriba un mo-
ment en que les cél-lules s’acaben
diferenciant per especialitzar-se i
formar, per exemple, una pota o un
ull. Quines ordres hi haal darrere? 1
no només aixo, écom migren aques-
tes cellules? Aquesta pregunta
s’explica amb un altre exemple, les
cel-lules que formen un bragson les
mateixes que formen una cama, pe-
ro ¢com saben que han de formar
unaextremitatinounaaltra? Cien-
tifics com Jordi Casanova, que fan
recerca basica, manipulen les mos-
ques per for¢ar processos i veure si
fent canvis hi ha anomalies que
apuntin als gens implicats.

Els gens encarregats de posar or-
dre quan un organisme s’esta des-
envolupant son els HOX. I les dro-
sofiles que més famoses s’han feten
aquests experiments son exem-
plars mutants amb quatre ales o
amb una pota al cap, on hi hauria
d’haver unaantena. Finsitots’han
fet néixer mosques sense ulls mani-
pulant un gen, el PAX6, que va do-
nar pistes per descobrir més tard
que és el responsable d’una retino-
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patia que afecta els hu-
mans i que es pot heretar.

Un grup de recerca de I'ITRB va
detectar en la mosca un gen batejat
amb nom catala, Capicua (CIC,enla
literatura cientifica), explica Jordi
Casanova. “Es va veure que quan
faltava a I'embrid després no se li
desenvolupava ni el cap ni la cua.
Hem vist que estd sobreexpressat
en molts tipus de cancer en hu-
mans”, diu Casanova. Creuen que és
el que, en definitiva, descontrolala
divisio deles cel-lules cancerigenes.
També estudien les mutacions im-
plicades en la metastasi (quan les
cél-lules canceroses s’'escampen pel
cos i envaeixen altres organs).

Eneépocade crisi,al’horade triar
models experimentalsels cientifics
també n’han de tenir en compte el
cost. Un ratoli, per exemple, reque-
reix molts més mitjans per mante-
nir-lo, Pero les mosques necessiten
molt poca cosa. Vinen dins d'un pe-
tittubd’assaiginomés mengen una
mena de farinetes amb molt de su-
cre. Per manipular-les n’hi ha prou
d’adormir-les una mica i posar-les
sota el microscopi.

Quanuna mosca s'enfada

Ladrosofila també és un bon model
per estudiar el comportament dels
humans. El seu circuit nervids, en-
cara que és molt més simple, té for-
casimilitudsamb el nostreienel seu
minuscul cervell hi ha regions ana-
logues. Marco Milan i Joan Guino-
vart, director de I'TRB, han publicat
recentment unestudienel quals’ha
modelitzat en mosques la malaltia
de Lafora, que fa que a partir dels 15
anys els nens tinguin crisis epilép-
tiquesientrin enunrapid procés de
neurodegeneracio. La causaés'acu-

mulacid de glicogen (sucre) a les
neurones. “Els responsables sén dos
gens mutats”, explica Milan.

Els paral-lelismes entre el seu cer-
vell i el nostre no només és til per
trobar les claus de malalties
neurodegeneratives, sind  .+°

ala cocaina. Sempreamb  *.
I'objectiude detectarelsgens " * -
que predisposen a aquestes con-
ductesi, per tant, donar pistes sobre
sihihauna predisposicio que es pot
heretaritrobarnousabordatges per
evitar-les.

Un dels ultims estudis en aques-
talinia, publicat a Seience fa poc, de-
mostrava que com menys exit sexu-
al tenen les mosques mascle més
atraccid senten per l'alcohol. En
aquestes mosques van poder estu-
diar els circuits neuronals involu-
crats en el plaer i la recompensa i
com, en no rebre estimuls pel fet de
no lligar, s’hi augmentavala presen-
cia d’un tipus de neurotransmissor
relacionat amb I'addiccid.

Lagraciad’aquests estudis és que
després deixin la porta oberta a
tractaments. Enaquest cas, els cien-
tifics van modular el desig de con-
sum d’alcohol manipulant la pro-
duccid d’aquest neurotransmissor.
Les mosques, dones, també servei-
xen per provar en un primer estadi
la potencialitat d'un fArMAac s
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El soroll pot
perjudicar el
creixement
dels arbres

El soroll dels éssers hu-
mans afecta tot 'ecosiste-
ma. Hi ha estudis que de-
mostren que afecta els
ocells i altres animals. Pe-
ro,iales plantesiels ar-
bres? Segons indica un es-
tudi realitzat per investi-
gadors nord-americans,
del National Evolutionary
Synthesis Center, els pins
també creixen menys.

El trinsit de cotxes o el
soroll de maquinéaria afecten
els animals pollinitzadors
que estan en contacte amb
les espécies vegetals. Com a
conseqiiéncia, les seves lla-
vors no es disperseniapa-
reixen menys exemplars.

Els investigadors nord-
americans han treballat en
una zona boscosa de Nou
Meéxic entre el 2007 i el
2010. En aquesta zona hi ha
molts pous de gas natural,
dels quals s’extreu aquest
recurs amb sorolloses ma-
quines de compressio. Per
contra, no hi ha soroll de
cotxes ni altres factors que
poden influir en la conduc-
ta dels animals en zones ur-
banes, com ara I'excés de

llum o la contaminacié
*., atmosferica.

tambéper determinarles .° Amp *..  Elsinvestiga-
bases biologiques d'al- - ]'A & », dors van escam-
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que és molt pacifica, : f It g M ung anH_ ., - sesisilencio-
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?gl"ebbl.\fl?ﬂt. Se 'ha RSN e Bricig): onbihavia
etaddictaaltabac,ala °. Tthte ." més soroll al-
marihuana, a l'alcoholi *-, @aracfencja .+" gunsanimals

.+" menjaven més pi-
+*"  nyons. Enles zones si-
lencioses, doncs, hi havia
quatre cops més pinyons
que ales sorolloses. Com a
conseqiiéncia, hi sortien

més arbres.

Als boscos més sorollosos
hi creixen menys pins.



