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JOSEP CORBELLA
Barcelona

arcelona, tenim

un problema: el

volum de dades bi-

ologiques que s'es-

ta obtenint en cen-

tres d'investigacio
i hospitals esta creixent més ra-
pid que la capacitat d’emmagat-
zemar-los i digerir-los. Arribara
un punt, a mitja termini, en qué
la capacitat dels ordinadors no
donara Pabast per gestionar
I'allau de dades que generen met-
ges i biolegs.

Per a una ciutat que es mira al
mirall de Boston per construir
una economia del coneixement,
i que disposa ja d’alguns dels
equips de bioinformatics més
importants d’Europa, “resoldre
aquest problema és una qiiestio
estratégica”, afirma Modesto
Orozco, bioquimic de la Univer-
sitat de Barcelona (UB) i investi-
gador de I'Institut de Recerca Bi-
omeédica (IRB) i del Barcelona
Supercomputing Center (BSC).

El problema, amb el qual no
només es troba Barcelona sind
totes les capitals d'investigacio
biomeédica, s'explica pel drastic
abaratiment de seqilienciar ge-
nomes que s’ha registrat en els
altims cine anys. Si el 2007 el
cost de segiienciar cada genoma

Barcelona, capital

GENOMICA

La caiguda del cost d’investigar 'TADN
provoca una allau de dades biologiques

huma era de deu milions de do-
lars, 'arribada d’una nova tecno-
logia de seqlienciacio ha fet que
el preu hagi caigut ara per sota
dels 10.000 dolars. Aquest aba-
ratiment ha provocat que un
nombre creixent d'investigadors
i de metges hagin comencat a
seqiienciar genomes aixi que
s’ho han pogut permetre.

Avui dia se seqiiencien geno-
mes de cél-lules tumorals, de va-
rietats de meld, de fossils de ne-
andertals... En el cas del cancer,
es volen comparar els genomes
de cel-lules tumorals amb els de

c¢llules sanes del mateix pa-
cient per veure quins son els
gens que estan alterats al tumor.
En un futur proxim, es preveu
poder comparar el genoma de
célllules tumorals abans i des-
prés del tractament per avaluar
I'eficacia dels diferents far-
macs... I no només s'emmagatze-
men dades de genomes. També
s’han comencat a estudiar epi-
genomes (que indiquen quins
gens estan actius i quins estan
silenciats en un determinat mo-
ment en una cellula concreta);
proteomes (que indiquen quines

Els ordinadors no donen l'abast per gestionar lallau de dades

que aporten els biolegs

Com el preu de segiienciar
genomes cau en picat des del
2007...

Cost de segiienciar un genoma, en dalars
2001

2006 2011

100.000.000

10.000.000

1.000.000

100.000

10.000

1.000

Per tant, laugment de la capacitat d'emmagatzemament
no sera suficient per gestionar tot el volum de dades biologiques
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... el volum de dades
biologiques es multiplica
per dos cada nou mesos

Volum de les dades emmagatzemades
en I'Institut Europeu de Bioinformatica
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Tanmateix, la capacitat
d'emmagatzemar dades en un
xXip es duplica cada 18 mesos

Nombre de transistors per xip
1990

1971
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= Tretze paisos europeus
-entre els quals Espanya-
han creat el consorci Elixir
per gestionar I'allau de da-
des biologiques derivades
de la revolucié genomica,
El pla de treball preveu que
Elixir es construira com una
infraestructura amb un hub
principal situat al Regne
Unit -I'Estat que més inver-
teix en el projecte i el que
lidera la investigacié geno-
mica a Europa- i diversos

nodes distribuits per tot
Europa. A Espanya, estan
involucrats en el projecte
Elixir els Centres Nacionals
d’'Investigacions Oncologi-
ques (CNIO) i Barcelona
Supercomputing Center.
“El repte que planteja
I'allau de dades biologiques
és massa gran perque
cap pais no el pugui afrontar
per si sol”, va declarar
el 3 de setembre Soren
Brunak, president de

Tretze paisos creen un consorci bioinformatic europeu

la junta directiva d’Elixir.
La fase preparatoria
del projecte es va iniciar
el 2007 amb finangament de
la Comissi6é Europea i con-
cloura el desembre d’aquest
any. El calendari de treball
preveu que la fase de cons-
truccio de la infraestructura
duri quatre anys i acabi el
desembre del 2016. A partir
de I'any 2017 s’iniciaria la
fase permanent d’explotacié
de la xarxa Elixir.

proteines hi ha en una cél-lula);
transcriptomes (que indiquen
quin ARN hi ha).. En fi, una
quantitat enorme de dades que
van cami de desbordar la capaci-
tat dels superordinadors.

Segons la famosa llei de Moo-
re, la capacitat d’arxivament de
dades dels xips es duplica cada
18 mesos. Pero segons una esti-
maci6 de I'Institut Europeu de
Bioinformatica, amb seu al Reg-
ne Unit, la quantitat de dades bi-
oldgiques que s'emmagatzemen
es duplica cada nou mesos.

“Si el volum de dades augmen-

ta més rapid que la capacitat
d’emmagatzemar-los, ens tro-
bem amb un coll d’ampolla que
limitara la investigacié i dificul-
tara que aquestes dades sapli-
quin en benefici dels pacients”,
adverteix Ivo Gut, director del
Centre Nacional d'Analisi Geno-
mica (CNAG) a Barcelona,

La solucid, segons Modesto
Orozco, suposa gestionar les da-
des de la manera més eficient
possible. Si fins ara no s'ha fet, és
perqué la seqiienciacié de geno-
mes ¢s una tecnologia jove amb
que cada centre d'investigacid
ha comencat a experimentar pel
seu compte. Pero amb l'actual
crisi de creixement d’aquesta
tecnologia, “és millor compartir
recursos que duplicar-los”, afir-
ma Orozco.

Compartir recursos signifi-
caria establir un banc central de
dades biologiques que guardés
la informacid dels diferents hos-
pitals i centres d'investigacio.
“No té sentit —segons Modesto
Orozco- que cada institucié
gestioni les seves dades de mane-
ra aillada; seria molt més efici-
ent que estiguéssim tots con-
nectats”,

El Biodata Center —com I'ano-
mena Orozco de manera provisi-
onal- estaria vinculat al super-
ordinador Mare Nostrum al
BSC, al Campus Nord de la Uni-

Modesto Orozco, al Barcelona Supercomputing Center
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ELS ESTATS QUE
MES APORTEN AL
PROJECTE ELIXIR
(en euros)

REGNE UNIT
100 milions

versitat Politéenica. Pero perque
el projecte sigui viable, sera ne-
cessari que la connexid entre el
BSC i els centres d’investigacio i
hospitals es faci per una xarxa
de fibra Optica amb un gran am-
ple de banda que actualment no
existeix,

“Seria interessant tenir un re-
posador centralitzat de dades,
pero per fer bona investigacio és
imprescindible poder tenir un
PROBLEMA EMERGENT
El volum de dades
biologiques augmenta
més rapid que la
capacitat informatica

POSSIBLES CONSEQUENCIES
El problema pot
dificultar que les
dades genomiques
beneficiin els pacients

SOLUCIO PROPOSADA

El BSC proposa
compartir recursos
de computacio entre
centres cientifics

accés molt rapid ales dades”, ex-
plica Joan Seoane, investigador
de I'Institut d’Oncologia de Vall
d’Hebron (VHIO).

“Té sentit compartir recur-
s0s”, coincideix Ivo Gut. “Pero
fins i tot aixi, i amb una trans-
missio de dades rapida, conti-
nuarem necessitant els nostres
ordinadors per tenir una certa
autonomia respecte al BSC i po-
der prioritzar les investigacions
que considerem prioritaries”.

Actualment el BSC ja esta con-
nectat per fibra optica al CNAG,
la qual cosa ha facilitat la seqgiien
ciacié del genoma de la leuce-
mia entre les dues institucions.
Perd encara no ho esta a altres
centres d'investigacio biomédi-
ca ni als grans hospitals. Establir
aquesta xarxa requeriria una
inversio de diversos milions
d’euros.

Arribats a aquest punt, la pre-
gunta clau és si resultard més
costos construir la xarxa de fi-
bra optica o no construir-la. La
resposta depén, segons Modesto
Orozco, de la importancia que
tingui la investigacié biomedica
per al pais. “A curt termini -sos-
té-, podem continuar com fins
ara. Perd en tres o quatre anys, si
no fem alguna cosa per evitar-
ho, arribarem a una situacio de
llapse de les dades biologi-
ques”.e

LALIRA CUERRERD

FINLANDIA
6,85 milions

NORUEGA

6,5 milions

ESPANYA DINAMARCA

5 milions 5  milions

SUECIA
1,7 milions



