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ca,de laUniversitatde Chicago,que
haaconseguitcrearuncompostsin-
tètic capaç d’imitar la dinàmica
quàntica que hi ha en el complex
procésbiològicqueesprodueixenla
fotosíntesi. Han desenvolupat dis-
positiussintèticscaptadorsdellum,
formatsperpetitesmolèculesd’una
substànciacolorantorgànicahidro-
solubrequeesdiufluoresceïna,tam-
bé capaces demantenir aquesta co-
herènciaquàntica.Els investigadors
les van connectar entre elles fent
servir una estructura rígida, i van
aconseguirque lesmacromolècules
resultants recreessin les propietats
de lesmolècules fotosintètiques de
les plantes reals.

Una fulla de laboratori

Hi hamés iniciatives per emular la
fotosíntesidemaneraartificial.A la
Universitat de Glasgow es treballa
enunprojectede fulla sintèticaque
imiti les reals i sigui capaç de con-
vertir l’energia solar en combusti-
ble líquid. Els primers prototipus
sónunesmembranes fetesdesilico-
na, amb un pigment negre, en

comptes del verd de la
clorofil·la. Els resultats
han estat prometedors,
peròelmaterialésenca-
ramassa fràgil i car per
ser una alternativa.

També s’investiga
per conèixer enprofun-
ditat el funcionament
dels bacteris que també fan la foto-
síntesi, els cianobacteris. De fet,
aquest tipus de microorganismes
absorbeixenmés energia solar de la
que són capaços d’utilitzar. Fent un
paral·lelisme, els cianobacteries se-
rien com una central elèctrica que
noestiguésbenconnectadaa laxar-
xai,pertant,generésenergiaresidu-
al. Els científics busquen fórmules
pertransferir l’energiaquenoapro-
fiten els bacteris i emmagatzemar-
la.S’estàexperimentantenlamane-
ra per connectar els bacteris entre
ells. En concret, en uns petits fila-
ments pilosos amb propietats con-
ductores,anomenatspili,quealguns
bacteris ja tenendemaneranatural
iqueelspermetentreureprofitd’al-
tres fonts energètiques.e
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Els científics
treballen per

reproduir la
fotosíntesi de

manera sintètica,
ja que seria una

font alternativa
d’energia.

L’IRB reconstrueix al laboratori les propietats
antimicrobianes d’una substànciamarina

Elmar guarda els
antibiòtics del futur
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L
a resistència als antibiò-
ticsquedesenvolupenels
bacteris força els labora-
toris farmacèutics a bus-
car constantment nous

productespersubstituirelsquehan
perdut eficàcia. El fonsmarí és, des
de fa tresdècades,una font immen-
sa de substàncies susceptibles de
convertir-se en fàrmacs. Ara, el la-
boratori de Fernando Albericio en
químicacombinatòriaa l’Institutde
Recerca Biomèdica (IRB Barcelo-
na), que col·labora amb l’empresa
BioMar,estàestudiantunamolècu-
la d’unmicrooganismemarí que hi
haa les costes alacantines, la barin-
golina, quehademostrat tenir acti-
vitat antibiòtica. Els investigadors
de l’IRB n’han pogut conèixer mi-
llor l’estructura.El treballpermetrà
fer-ne derivats.

El nom del nou compost marí,
baringolina, es deriva precisament
del cognom del doctorand de l’IRB
BarcelonaXavierJust-Baringo,que
ha estudiat durant quatre anys la
composició estructural de la barin-
golina i n’ha fet la reconstrucció al
laboratori com si es tractés d’un
trencaclosques d’àtoms en tres di-
mensions, ambmúltiples possibili-
tats d’encaix. “És una substància
amb128possiblesestructures,però
nomésunaestàclavadaa lanatural.
L’hemaconseguit reproduiramb39
passos de síntesi”, explica Just-Ba-
ringo. Els investigadors han obtin-
gut per síntesi orgànica la molècu-
la natural, així com diversos anà-
legs. Així han pogut estudiar la se-
va activitat biològica i fins i tot
millorar lessevespropietats farma-
cològiques i farmacocinètiques.

Gràcies a una col·laboració amb
el departament de farmacologia de
l’Hospital Clínic de Barcelona, es
podran provar els compostos anà-
legs que han obtingut al laboratori
ambquatresoquesdiferentsdebac-
terisgrampositiu,undelsdosgrans

grups en què estan dividits els bac-
teris i en els quals la baringolina ha
demostrat activitat.

Estructuralment, la baringolina
és un tiopèptid, una nova família
d’antibacterians d’origen terrestre
imarí idelsqualsn’hiha identificats
un centenar. “Només hi ha un tio-
pèptidalmercatper tractar infecci-
ons bacterianes, el tioestreptó (Pa-
nolog), i és d’ús veterinari, per a in-
feccionsde lapell.Perahumansen-
caranohihares”, explicaMercedes
Álvarez, investigadora associada al
laboratori, catedràticade laUBisu-
pervisora del treball.

Encara poc assimilables

A la baringolina encara li queden al-
gunsobstaclesperiniciarelsassajos,
primer amb cultius, després amb
models animals i després amb hu-
mans.Araperara,elprincipalobsta-
cle que cal superar és que sónmolè-
culespoc solubles.Perquèel coshu-
màelpuguiassimilari,pertant,sigui
viablecomafàrmaccaldràmillorar-
ne la solubilitat. Els investigadors
treballenper“identificarlespartsde
la molècula que actuen com a anti-
biòtic per dissenyar nous anàlegs
més actius i que tinguin una mida
molecularmés petita”, diuÁlvarez.

El laboratori que dirigeix Albe-
rici investiga amb la síntesi total de
substànciesnaturals.També inves-
tiguen amb la tiocoralina, un anti-
tumoral quehadesenvolupat la in-
dústria farmacèutica PharmaMar
(també especialitzada en molècu-
les tretesdel fonsmarí). “Reprodu-
ir al laboratori productes de la na-
tura téunadoble justificació.L’una
ésmediambiental, per protegir les
espècies que allotgen les substàn-
ciesd’interès farmacològic. I l’altra
és comercial, ja queproduirunme-
dicamentagranescalanomésésvi-
able si està garantit el seudesenvo-
lupament industrial”, expliquen
els investigadors.e

PEREXPLORAR
Al fonsmarí hi
hamolècules
que poden
donar lloc a
nous fàrmacs.
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