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Las proteínas, en su esta-
do natural, son dinámicas. 
Conocer sus movimientos 
resulta muy útil para po-
der predecir sus funciones 
y la presencia de algunas al-
teraciones podría ayudar a 
comprender por qué apa-
recen algunas enfermeda-
des y a diseñar estrategias 
terapéuticas para poder tra-
tarlas, según ha explicado 
Modesto Orozco, especialis-
ta en modelización y bioin-
formática del Instituto de 
Investigación Biomédica 
(IRB Barcelona) y director 
del programa conjunto so-
bre biología computacional 
del Barcelona Supercompu-
ting Center (BSC), durante la 
XXII Conferencia Barcelona 
Biomed organizada por el 
IRB-Barcelona y la Funda-
ción BBVA. 

Esta reunión científica, 
coordinada por Orozco y 
Charles Laughton, investi-
gador de la Universidad de 
Nottingham, ha congregado 
a más de 150 expertos que 
trabajan en el diseño de có-
digos, algoritmos y herra-
mientas de simulación mo-
lecular en un área común 

Un atlas describirá 
el movimiento de 
diversas proteínas

El Instituto de Investigación Biomédica (IRB -Barcelona) 
está clasificando unas 1.900 proteínas por su actividad
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vimiento. Hasta el momen-
to el grupo catalán ha ca-
tegorizado unas 1.900 y en 
los grupos de Alemania y 
Estados Unidos tienen una 
cifra similar. 

Según Orozco, los mode-
los de biosimulación son 
muy útiles para alcanzar es-
tos objetivos, ya que no se 
dispone de un sistema de 
referencia para poder ana-
lizar los movimientos de la 
proteína en estado natural. 
Por tal motivo este campo 
ha tenido protagonismo en 
la última entrega de los pre-
mios Nobel de Química y, a 
juicio de Orozco, lo seguirá 
teniendo en los próximos 
años debido a su potencial 
para el desarrollo de nuevos 
fármacos. 

Helmut Grubmüller, del 
Instituto Max Planck de 
Química Biofísica, en Gotin-
ga (Alemania), detalló los re-
sultados del estudio de 112 
proteínas que han clasifica-
do en 34 tipos diferentes por 
sus movimientos. Además, 
presentó los avances de sus 
estudios sobre la transloca-
ción del ribosoma por me-
dio de una técnica de mi-
croscopia de alta resolución 
y cálculos complejos de di-
námica molecular.

Helmut Grubmüller, Charles Laughton y Modesto Orozco, en Barcelona.
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Los desarrollos que mejo-
ran el análisis y detección 
de casos de cáncer here-
ditario son fundamenta-
les. Un buen ejemplo lo re-
presenta Onco GeneProfi-
le 80, un nuevo panel ge-
nético que evalúa hasta 
80 genes de susceptibili-
dad. Este panel, desarro-
llado por Sistemas Genó-
micos, abre un interesan-
te campo diagnóstico, ya 
que la mayoría de los sín-
dromes de susceptibili-
dad al cáncer son muy he-
terogéneos genéticamen-
te. El estudio de todos es-
tos genes es muy largo y 
costoso, mientras que con 
este innovador panel se 
realiza de forma rápida 
y rentable, ya sea de todos 
los genes a la vez o de los 
que interesen especial-

Un nuevo panel analiza 80 
genes de cáncer hereditario 
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mente. En la práctica, 
aborda los tumores he-
reditarios más frecuen-
tes, como el de mama y 
ovario, colon polipósico y 
no polipósico, endocrino, 
pancreático y gástrico, se-
gún los datos presenta-
dos en un encuentro ce-
lebrado en Valencia.  

AMPLIO ABANICO  

Analiza otros tumores he-
reditarios menos conoci-
dos, como el síndrome de 
Li Fraumeni, la ataxia te-
langiectasia, la poliposis 
juvenil, la anemia de Fan-
coni, el síndrome de Birt-
Hogg-Dube, la neutrope-
nia congénita o el xero-
derma pigmentoso, estu-
dia a pacientes con múlti-
ples cánceres y profundi-
za en agregación familiar.  

Alida Ballester, del De-
partamento de Proyectos 

de I+D de Sistemas Genó-
micos, ha explicado a DM 
que "este test representa 
un avance respecto al di-
seño molecular anterior, 
ya que incluye 58 genes. 
De esta forma, se cubren 
cánceres hereditarios no 
contemplados hasta aho-
ra. Considera que "facili-
tará el estudio de más fa-
milias afectadas y, por su-
puesto, incluso intervenir 
en la redirección del tra-
tamiento en algunos ca-
sos de enfermedad. Exis-
ten paneles similares, 
pero no tan completos". 
Ha incidido en la celeri-
dad en los resultados. 
"Estudiamos 80 genes en 
el mismo tiempo que an-
tes analizábamos uno o 
dos. En unos 90 días po-
demos tener el diagnósti-
co con todas las valida-
ciones completas". 

Javier Benítez, director de 
Genética del Cáncer Hu-
mano del Centro Nacional 
de Investigaciones Onco-
lógicas (CNIO) y asesor 
científico de Sistemas Ge-
nómicos, indica que "el 
problema de estas enfer-
medades es la elevada he-
terogeneidad genética, ya 
que en algunas aparecen 
hasta 16 genes diferen-
tes". Así, "aunque tenga-
mos dos, cinco o diez ge-
nes, a lo mejor sólo nos es-
tán explicando un 20-25 
por ciento de las familias 

El reto de la heterogeneidad 
VALENCIA  

E. MEZQUITA 

con cáncer. Por ello, que-
da un amplio abanico por 
descifrar para identificar 
ese 75-80 por ciento res-
tante de familias que pue-
den ser susceptibles de 
llevar una mutación".  

BASE GENÉTICA  

Según Benítez, dicho pa-
nel está enfocado para fa-
milias donde existe una 
agregación de cáncer y se 
sospecha que puede ha-
ber una base genética (los 
cánceres hereditarios re-
presentan un 5-10 por 
ciento de todos los casos). 
Por ejemplo, en varias 

Tres grupos de trabajo, 
entre ellos uno del IRB 
Barcelona, están 
estudiando la actividad 
de las proteínas con el 
objetivo de catalogarlas 
y crear un atlas según 
sus movimientos

Conocer la forma en la 
que se mueven las 
diferentes proteínas es 
útil para predecir sus 
funciones y ayuda a la 
investigación de las 
enfermedades y el 
diseño de fármacos

donde convergen expertos 
en química y biología com-
putacional, biología estruc-
tural, biofísica y bioinfor-
mática y empujan el desa-
rrollo de la dinámica mole-
cular para la simulación de 
sistemas biológicos. 

Actualmente existen tres 
grupos de investigación en 
el mundo -entre ellos el que 
dirige Orozco en Barcelona- 
que están trabajando en la 
creación de un atlas que 
pretende clasificar las pro-
teínas en función de su mo-

Javier Benítez, Carlos Vázquez, Vicente Guillem, Antonio Cano, Alida Ballester y Paz Ferrero,  

participantes del encuentro de la Fundación Sistemas Genómicos, celebrado en Valencia. 
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mujeres con cáncer de 
mama y ovario hay que 
estudiar los BRCA y los 
nuevos genes que se co-
nocen y están incluidos 
en el panel". Pero hay 
otras situaciones: "Hay 
familias en las que existe 
una importante agrega-
ción de cáncer en distin-
tas generaciones, pero 
sin un patrón definido 
(cáncer renal, tiroides, 
melanoma, pulmón). Hay 
una base genética que le 
confiere esa susceptibili-
dad, pero no conocemos 
qué gen puede ser el res-
ponsable". 
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